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REFERAT
Privind verificarea de calitate la cerinta “Af”

“ STUDIUL GEOTEHNIC PRIVIND PROIECTUL REGIONAL DE
DEZVOLTARE A INFRASTRUCTURII DE APA SI APA UZATA DIN
JUDETUL TULCEA, IN PERIOADA 2014-2020 — SULINA,
FORAJE SUPLIMENTARE “

1. DATE DE IDENTIFICARE

- Beneficiar : LOUIS BERGER SAS
- Proiectant de specialitate  : GEOLOGIC DON SRL, PLOIESTI
- Amplasament : SULINA, JUD. TULCEA

2. CARACTERISTICI PRINCIPALE ALE STUDIULUI

Lucrarea se referd la determinarea conditiilor geomorfologice si geotehnice pentru
dezvoltarea infrastructurii de api si apa uzati in localitatea Sulina.

Lucririle de cercetare se inscriu in categoria geotehnici 2.

Pentru realizarea studiului au fost efectuate 7 foraje cu adincimea de 6,0m, 2 foraje de 7,0m,
1 foraj de 8,0m si 1 foraj de 4,0m.

in cadrul studiului sunt prezentate conditiile geomorfologice si geologice ale zonei, cele
seismice, stratificatia, principalele caracteristici geotehnice ale analizelor de laborator.

Locatia nu este afectati de eroziuni sau aluneciiri de teren.

In capitolul concluzii s-a calculat presiunca conventionald conform NP 112-2014, si s-a
recomandat fundarea pe pernd de material necoeziv, avand in vedere proprietitile fizico-mecanice
ale terenurilor de fundare.

Nivelul hidrostatic a fost intalnit in toate forajele.

3.DOCUMENTE PREZENTATE LA VERIFICARE
- Memoriu tehnic;
- Rapoarte incercare probe geotehnice;
- Amplasamentul forajelor;
- Analiza agresivitate apa;
- Fisele forajelor.

4.CONCLUZII PRIVIND VERIFICAREA
Studiul geotehnic contine datele necesare intocmirii proiectului, fiind in concordanti cu
NP74/2014.

in concluzie, studiul corespunde cerintelor “Af”,
Verificator atestat i

Dr. ing. V-E.
29.01.2020
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PROIECTUL REGIONAL DE DEZVOLTARE A
INFRASTRUCTURII DE APA SI APA UZATA DIN JUDETUL
TULCEA, IN PERIOADA 2014-2020

SULINA - JUDET TULCEA

FORAJE SUPLIMENTARE

INTRODUCERE

La solicitarea LOUIS BREGER SAS, S.C. GEOLOGIC DON s.rl. a
efectuat un studiu geotehnic pentru PROIECTUL REGIONAL DE
DEZVOLTARE A INFRASTRUCTURII DE APA SI APA UZATA DIN
JUDETUL TULCEA IN PERIOADA 2014-2020 — SULINA, FORAJE
SUPLIMENTARE. In acest scop, s-a executat o cartare geologica generala §i au
fost efectuate 11 foraje geotehnice cu sondeza mecanici Nodmeyer, R.K.S.
system.

Forajele au fost executate pe amplasamentele fixate de beneficiar.

Probele prelevate - netulburate - a fost analizate de laboratorul autorizat
S.C. LABOR TEST SRL Ploiesti, autorizatic 3015 si Norwest Romania,
autorizatie 28601.

GEOMORFOLOGIE

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul investigat este situat in zona
pland, apartindnd Deltei Dunirii.

Local, arealul constructiei nu este afectat de fenomene de croziune sau
alunecdri de teren.
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GEOLOGIE

Depozitele pe care este situat perimetrul investigat sunt de varsta
Holocen.

In regiunea estica a Deltei Dundrii au fost recunoscute ultimile stadii de
evolufie ale Marii Negre gi anume stadiile vechi si actual ale acesteia.

Peste complexul psamo-pelitic (Pleistocen superior), s-a intilnit o
succesiune de nisipuri fine §i maluri cu fauna dulcicold, constituind aga-numitul
« complex aleuritic» §i care corespunde stadiului actual al Marii Negre,
incadrat la Holocenul superior (qh,).

Nu este exclus ca partea inferioara a acestei succesiuni si reprezinte
eventual echivalentul sedimentelor depuse in stadiul vechi al Mirii Negre,
respectiv Holocenul inferior.

DATE SEISMICE

Conform Codului de proiectare seismica — prevederi de proiectare pentru
cladiri, Indicativ P100/1-2013, hazardul seismic pentru proiectare este
caracterizat de valoarea de virf a acceleratiei orizontale a, determinatd pentru
intervalul mediu de recurentd IMR = 225ani (20% probabilitate de depasire in
50 ani), corespunzitor stdrii limitd ultime, valoare numiti “acceleratie pentru
proiectare” iar conditiile locale de teren sunt date prin valoarea perioadei de
control (colf) T. a spectrului de rispuns §i reprezintd granita dintre zona
(palierul) de valori maxime in spectrul de acceleratii absolute si zona (palierul)
de valori maxime in spectrul de viteze relative.

Din zonarea teritoriului Romaniei in termeni de perioada de control (colt)
a spectrului de rdspuns, Tc = 0,7s, iar dupa zonarea in termeni de valori de varf
ale acceleratiei terenului de proiectare a, = 0,20g.

ADANCIMEA DE INGHET

Conform STAS 6054-77, Zonarea dupid adéncimea de inghet, perimetrul
prezintd adancimea de inghet este de 80 cm.
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DATE HIDROLOGICE SI METEOCLIMATICE

Hidrologia arealului luat in consideratie este puternic influentatd de
fluviul Dundrea, care determinid amploarea retelei hidrografice. Astfel, in
apropierea localitdfii sunt dispuse mai multe lacuri §i « gérle» care se
alimenteaza din apele fluviului.

Arealul face parte din zona cu umiditate deficitara si anume grupa de
raioane cu ape freatice slab drenate. Adancimea apelor variazi de la -1,2m in
apropierea Dundrii pina la cAfiva metri.

Un regim aparte in oferd grindurile Deltei Dunirii : desi marea este
aproape, apar panze locale de apd dulce, potabild, in formatiuni nisipoase.

Din punct de vedere meteoclimatic, teritoriul se incadreazi in sectorul de
clima continentala.
- temperatura medie anuala : +11,1°C ;
- media lunii iulie (cea mai calduroass) : +23,2°C ;
- media lunii ianuarie (cea mai friguroasi) : -1,8°C ;
- numdrul zilelor cu inghet : 88 zile/an ;
- precipitatiile medii anuale : 379mm ;
- durata medie a stratului de zdpada : 30 zile ;
- directia vanturilor: N:21,5%
E:12,7%
NE: 11,7%
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LITOLOGIA

In urma efectudrii forajelor geotehnice si a interpretarii rezultatelor
analizelor de laborator, s-a stabilit urmitoarea succesiune litologicd a
depozitelor existente pe locatie:

F.G. 1 (F4-SNL) 45° 08" 55,117
29° 40° 30,36”

0,00 - 0,10m = sol vegetal;

0,10 - 0,60m = orizont tranzitie;

0,60 —2,30m = nisip fin de culoare galben-cafenie, cu vine ruginii,
afinat, compresibilitate mare (Eqq = 10000 kPa,
€2 = 3,2%) ;

2,30-3,90m = argila prafoasa de culoare cafeniu-negricioase,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (Eqq = 3030 kPa,
ep2 = 14,3%) ;

3,90 -6,00m = nisip fin de culoare cenusie, cu vine ruginii,
afinat, compresibilitate medie (Eq.q = 14285 kPa,
ep2 = 4,9%) .

NH = - 3,00m

FOTO LOCATIE
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F.G. 2 (F5-SNL) 45° 08’ 46,76
299 40’ 41,84”

0,00 —0,20m = sol vegetal;

0,20 - 0,50m = orizont tranzitie;

0,50 - 1,90m = nisip fin de culoare galben-cafenie, cu sparturi de
cochilii, afinat, compresibilitate medie
(Eoea = 12500 kPa, e, = 3,5%) ;

1,90 —4,10m = nisip fin de culoare cenusiu-cafenie, cu vine ruginii,
afinat, compresibilitate medie (Eqcq = 20000 kPa,
€p2 = 2,8%) ;

4,10~ 6,00m = nisip fin de culoare cafenie, cu vine cenusii, spartura
de cochilii, afdnat, compresibilitate medie
(Eocd = 20000 kPa, e, = 3,3%).

NH = - 3,00m

FOTO LOCATIE
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F.G. 3 (F6-SNL) 45908’ 47,207

29940 48,14

0,00 - 0,20m = sol vegetal;

0,20 — 0,60m = orizont tranzitie;

0,60 —2,00m = nisip fin de culoare cenusie, cu sparturi de
cochilii, afinat, compresibilitate medie
(Eoca = 16666 kPa, ey = 3,0%) ;

2,00 -4,00m = nisip fin de culoare cenusie, cu sparturi de cochilii,
afinat, compresibilitate medie (Eqq = 16666 kPa,
ep2 = 2,8%) ;

4,00 — 6,00m = nisip fin de culoare cafenie, cu vine cenusii, spartura
de cochilii, afinat, compresibilitate medie
(Eocd = 20000 kPa, Cp2 = 3,0%).

NH = - 2,00m

FOTO LOCATIE
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F.G. 4 (F7-SNL) 45° 08’ 44,09”

29% 407 10,78”

0,00 - 0,20m = sol vegetat;

0,20 - 0,60m = orizont tranzitie;

0,60 — 1,90m = praf nisipos de culoare cafenie, intercalatii verzui,
plasticitate mare, plastic consistent, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (E,.q = 5882 kPa,
€p2 = 13,3%) 5

1,90 — 3,80m = nisip prifos de culoare cenusie, cu plante carbonizate,
afianat, compresibilitate medie (Eq.q = 20000 kPa,
ep2 = 3,5%) ;

3,80 — 6,00m = nisip prifos de culoare cenugie, cu plante carbonizate,
afinat, compresibilitate mare (Eoeq = 6666 kPa,
ep2 = 10,0%).

NH = - 3,00m

FOTO LOCATIE
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F.G. 5 (F8-SNL) 4508’ 49,28~

29%40° 20,54>

0,00 - 0,20m = sol vegetal,

0,20 — 0,40m = orizont tranzitie;

0,40 — 1,40m = nisip fin de culoare galben-cafenie, cu vine
ruginii, afinat, compresibilitate medie
(Eced = 12500 kPa, ep; = 3,4%) ;

1,40 - 3,30m = praf nisipos de culoare cenusie, intercalatii ruginii,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (E,.q = 6666 kPa,
€2 = 11,5%) ;

3,30 — 6,00m = nisip fin de culoare cenusie, sparturd de cochilii,
afinat, compresibilitate medie (Eocq = 14285 kPa,
€p2 = 3,6%).

NH =-200m

FOTO LOCATIE
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E.G. 6 (F9-SNL) 45909’ 06,03”

0,00 - 0,60m =

0,60 —-2,10m

2,10 —3,60m

3,60 — 6,00m

NH = - 3,50m

29° 40’ 09,757

material de umplutura eterogen (pietris, nisip, argila);
praf argilos de culoare cafenie, intercalatii cenusii,
plasticitate mare, plastic consistent, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (Eqeq = 7692 kPa,
e = 4,2%) ;

praf argilos de culoare cenugie, intercalatii ruginii,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (Eqq = 5000 kPa,
€2 = 1 1,3%) .

nisip préfos de culoare cenusie, afinat, compresibilitate
medie (Eocq = 111111 kPa, ep = 6,4%).

FOTO LOCATIE
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F.G. 7 (F10-SNL) 45° 09’ 07,407
29° 40° 19,45~
0,00 -0,10m = sol vegetal,
0,10 - 0,30m = orizont tranzitie;
0,30 - 1,60m = nisip fin de culoare galben-cafenie, cu spartura de
cochilii, afinat, compresibilitate mare
(Eoed = 10000 kPa, ep2 = 3,2%) ;
1,60 —3,50m = argild priifoass de culoare cenusie, intercalatii cafenii,

3,50 - 6,00m

NH =- 1,50m

plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mal), compresibilitate mare (Eq.q = 4545 kPa,
€m = 11,3%) ;

praf de culoare cafenie, cu vine cenusii, afinat,
compresibilitate mare (E.cq = 7692 kPa,

ep2 = 10,3%).

FOTO LOCATIE
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F.G. 8 (F11-SNL) 45° 09 28,80
29° 39’ 23,84”
0,00 —3,60m = material de umplutura eterogen (pietris, nisip, caramizi,
beton), compactat ;
3,60 - 6,10m = praf nisipos de culoare cafenie, intercalatii cenusii,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mal), compresibilitate mare (Eqq = 7692 kPa,
€p2 = 9,6%) ;
6,10 —8,00m = praf argilos de culoare cafenie, intercalatii cenusii,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mal), compresibilitate mare (Eoeq = 5555 kPa,
ez = 12,8%) ;
NH =-2,00m

FOTO LOCATIE
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F.G. 9 (F12-SNL) 45° 09’ 29,007
29038 58,717
0,00 —2,50m = material de umplutura eterogen (cirimizi, fragmente
calcar, nisip priifos, beton, etc.), necompactat contolat ;
2,50 - 4,10m = praf nisipos de culoare cafenie, intercalatii cenusii,
plasticitate medie, plastic moale, plante carbonizate
spérturd de cochilii, compresibilitate medie
(Eoca = 12500 kPa, e, = 5,5%) ;
4,10 - 5,70m = nisip priifos de culoare cafenie, intercalatii cenusii,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (Eoeq = 7692 kPa,
ep2 = 13,3%) ;
5,70 — 7,00m = praf nisipos de culoare cafenie, intercalatii cenusii,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (Eqcq = 5882 kPa,
ep2 = 14,2%).
NH =-2,00m

FOTO LOCATIE
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F.G. 10 (F13-SNL) 4509 30,58

29° 38" 32,92

0,00 —2,50m = material de umplutur3 eterogen (pietris, caramizi,
nisip prifos), compactat mediu;

2,50 -4,00m = praf argilos de culoare cenugiu-cafenie, vine ruginii,
plasticitate mare, plastic moale, plante carbonizate
(aspect mal), compresibilitate mare (Eq.q = 4545 kPa,
€m = 10,7%).

NH = - 2,00m

FOTO LLOCATIE
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F.G. 11 (F14-SNL) 45° 09’ 38,527

0,00 —2,00m
2,00 -4,10m
4,10 — 5,90m

5,90 — 7,00m

NH = - 2,00m

29°37 44,13

material umplutura, eterogm (caramizi, fragmente calcar
pietris, nisip), compactare medie;

argild prifoasd de culoare cenusie, intercalatii cafenii,
plasticitate mare, plastic consistentii, plante carbonizate
(aspect méal), compresibilitate mare (Eq.q = 5000 kPa,
€= 13,0%‘) =

praf de culoare cenusie, intercalatii verzui, plasticitate
mare, plastic moale, plante carbonizate

(aspect mdl), compresibilitate mare (Eoeq = 4545 kPa,

ep2 = 12,5%) ;

praf argilos de culoare cenusie, intercalatii verzui,
plasticitate mare, plastic consistent, plante carbonizate
(aspect mél), compresibilitate mare (Eqeq = 4671 kPa,

ez = 10,2%) .

2

FOTO LOCATIE
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CONCLUZI

Din punct de vedere geomorfologic, perimetrul constructiei este localizat
in zond pland, apartinind Deltei Dundrii; local nu se manifestd aluneciri de
teren sau procese erozionale.

Geologic, arealul considerat este situat pe depozite de varsti Holocen
formate in baza din nisipuri fine si méaluri.

Forajul executat a semnalat existenta unei litologii constituite din nisipuri
prafoase, prafuri nisipoase §i prafuri argiloase cu aspect de mél.

Rezultatele analizelor geotehnice (limite Atterberg, granulometrie,
greutafi volumetrice, etc.), sunt prezentate in figele anexa ce au §i o coloana
litologica sinteticd, amplasarea forajelor.

Au fost calculati parametrii derivati : indicele porilor, porozitate, limite
Atteberg, umiditate, grad de saturatie, etc.

Caracteristici fizico-meecanice ale terenului de fundare

Caracteristica fizico-mecanica Simbol | Unitate de Minim Maxim
masura
Umiditate w % 7.0 40,6
Limita curgere WL % 38 49
Limita framantare wp % 17 23
Indice plasticitate Ip % 18 29
Indice consistenta Ic - 0,32 0,68
Argila dl % - 36
Praf d2 % - 74
Nisip d3 % 15 100
Pietris d4 % - 64
Greutate volumica naturala ¥ kN/m? 14,85 21,12
Greutate volumica uscata Y4 kN/m? 11,25 15,87
Porozitate n % 31 57
Indice de porozitate e - 0,45 1,32
(Grad de umiditate (saturatie) Sr - 0,21 1,0
Unghi frecare interna P grade 6 24
Coeziune c kPa 1,3 15,8
Modul de compresibilitate Ma kPa 3030 20000
Coeficient tasare specifica €p2 % 2,8 14,5
Coeficient tasare la umezire Im3 % 0 0
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Capacitatea portantd a fost calculatd pentru o fundatie continud, cu
latimea de 1,0m, conform NP 112-2014, la addncimea de fundare de -1,0m.

Deoarece proprietitile fizico-mecanice ale terenului sunt foarte slabe,
recomandam fundare pe o pernéa de material granular (pietris sau piatra spartd),
cu grosime minimd de 0,60m (trei strate de 0,20m, compactate corespunzitor).

Recomandam fundarea sub adéncimea de inghet, dar deasupra nivelului
hidrostatic.

Astfel, pentru o perna de 0,60m, respectiv 1,00m si 2,0m, presiunea
normata este:

Py 0gom= 150 kPa
Pn_ 1.00m = 175 kPa
Py 200m=210 kPa

Daca la statiile de pompare sunt utilaje care introduc sarcini dinamice, este
recomandabil ca grosimea pernei sa fie de minimum 1m.

Pentru realizarea unor perne cu grosimi mai mari de 1,0m, vor fi necesare
epuismente.

incadrarea arealului in zone de risc, conform “Planul de amenajare a
teritoriului national — Sectiunea a V-a — Zone de risc natural” este :
- Cutremure de pamant : in zona de intensitate seismica 7; pentru care
intensitate seismica este VII (grade MSK), cu perioadd medie de 50 ani;
- Risc de inundatii;
- Faré risc la aluneciri de teren.

Studiul geotehnic are aceiasi semnificatie cu ,,Raport privind investigarea
terenului”, care se intocmeste conform SR EN 1997-2.

Pe baza datelor geotehnice, a elementelor geologice, hidrogeologice,
seismice §i a celor referitoare la antecedentele amplasamentului obtinute in
urma cercetdril geotehnice (recunoagtere geotehnicd, prospectare si rezultatele
incercérilor de laborator), incadrarea geotehnica este:

Risc geotehnic = Moderat
Categoria geotehnicd = 2
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2 % f

FACTOR PUNCTANE,, /A5 &
Conditii teren Teren mediu 3 NC ‘17‘G ! NS’RO\ =
Apa subterani Fara/Cu epuismente 1/2 ‘QQ‘Q-E—:;’:V

Clasif. constructiel Normali 3

Vecinatiti Fara niscuri 1
Zona seismicd 0,20g 2
Risc geotehnic 10/11

Conform “TS/1995 — Indicator de norme de deviz comasate pentru lucrari

de terasamente”, categoria de teren dupd comportare la sipat, rocile intalnite
sunt : manual tare, mecanizat II.

Studiul geotehnic a fost intocmit respectdnd indicatiile Normativ NP
074/2014,

Prezentul studiu este valabil numai pentru perimetrul de teren descris mai
sus, orice alta modificare de amplasament impunand efectuarea unui nou studiu
geotehnic.

Intocmut,
Ing. M. C. Stefan

=
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REFERINTE TEHNICE SI LEGISLATIVE

NP 074-2014 : Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii.

NP 112-2014 : Normativ privind proiectarea fundatiilor de suprafati,

NP 120-2014 : Normativ privind cerintele de proiectare, executie si monitorizare a
excavatiilor adinci in zone urbane;

NP 123-2010 : Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti;

NP 124-2010 : Normativ privind proiectarea geotehnica a lucririlor de sustinere;

NP 125-2010 : Normativ privind fundarea constructiilor pe piménturi sensibile la

NP 126-2010 : Normativ privind fundarea constructiilor pe piménturi cu umflari si
contractii mari.

HG 766/1997 : Aprobarea unor regulamente privind calitatea in constructii, cu
modificirile 5i completdrile ulterioare.

NP 120-2013 : Normativ privind ceriniele de proiectare, execuie i monitorizare a
excavatiilor adanci in zone urbane.

SR EN 1997-1: 2004 Eurocod 7 : Proiectare geotehnici, Partea 1: Reguli generale.

SR EN 1997-1: 2007 Eurocod 7 : Proiectare geotehnici, Partea 1: Reguli generale.
Anexa nationald

SR EN IS0 22475-1: 2007 Eurocod 7 : Investigatii §i incerciri geotehnice. Metode de
prelevare si masurdri ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice
pentru executie.

SR CEN ISO/TS 22475-3: 2009 Eurocod 7 : Investigatii si incerciri geotehnice Metode.

STAS 3300/1-85 : Teren de fundare. Principii generale de calcul.

STAS 3300/2-85 : Teren de fundare. Calcul terenutui de fundare in cazul fundarii
directe.

STAS 1242/3-87 : Teren de fundare. Cercetarea prin sondaje deschise executate in
pamanturi.

STAS 1242/4-85 : Teren de fundare. Cercetiri geotehnice prin foraje executate in
pamanturi.

SR EN ISO 14688-1: 2004 : Cercetari §i incerciiri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pamanturilor. Partea 1 : Identificare si descriere.

SR EN ISO 14688-2: 2006 : Cercetdr si incerciri geotehnice. Identificarea si
clasificarea pAmanturilor. Partea 2 : Pricipii pentru o clasificare.

SR EN ISO 22476-2: 2006 : Cercetiri §i incerciri geotehnice. Incercdri pe teren.
Partea 2 : Incercarea de penetrare dinamica.

SR EN 150 22476-3: 2006 : Cercetari si incercari geotehnice. Incercéri pe teren.
Partea 2 : Incercarea de penetrare standard.

SR EN 1997-2: 2007 Eurocod 7 : Proiectare geotehnicd, Partea 2: Investigarea si
cercetarea terenului.

SR EN 1997-2: 2007/NB:2009 Eurocod 7 : Proiectare geotehnicd, Partea 2: Investigarea
§1 incercarea terenului. Anexa nationala.

SR EN 1997-2/AC:2010 Eurocod 7 : Proiectare geotehnica, Partea 2: Investigarea
§i incercarea terenului. Erata.
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SC NORWEST Romania SRL

LABORATOR ANALIZE S| INCERCARI iN CONSTRUCTH

GRADI

Autorizatle I5C nr. 2860/2014

Referential: SR EN ISO/CE] 17025:2005

TUY

AUSTAIA

Certificat conformitate SR EN IS0 9001:2008 |

TUV Austria nr.: TAR 100 15 02072015

Capital social: 197400 RON

Str. Rahovei nr.2, Plolesti 100 028, Romania
Reg. Com.:129/5/2001,CUI:RC13633959

Tel.: 0244 576 530, 0372 726 683
e-mall: office@norwest.ro
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NEiresc Lot

REZULTATE INCERCARI

Sistern Canalizare Tulcea, loc. Suling, jud. Tulcea

. Valori limitd pentru evaluare conform
Analiz3 egantion apd
: Metoda de incercare Tgs:l:ga:e SR EN 206-1
Cod probi: AChA100903 XAl XA2 XA3
pH masurat la 20.9°C SR ISO 10523-2012 7,77 551-650| 4.50-550| 4.00-4.49
CO; agresiv , mg/! STAS 3263-61 4,40 15-40 | a1-100 |01 Pandla
saturatie
Sulfat {S04%), mg/i Metoda WTW 14791 97 200-500 601-3000 3001-6000
Amoniu {NH4*), mg/! Metoda WTW 14752 0,49 15-30 31-60 61- 100
' . SR I1SO 6058-2008 3001-pana
1 M 2+ ; _ P
J, agneziu (Mg?*), mg/I SR ISO 6059-2008 11,92 300- 1000 | 1001-3000 la satliratie
Tncerciri efectuate,
Sef Profil,
RI-AChA-PL-07_b-04 RI 819 Pag. 2din 2
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